PROGRAMA DE QUIMICA: CIU 2011 - Admision 2012

UNIDAD 1

Sistemas materiales. Propiedades de la materia: intensivas y extensivas. Estados de
agregacion de la materia. Cambios de estado. Clasificacion de los sistemas materiales:
homogéneos y heterogéneos. Métodos de separacion de fases. Fraccionamiento de
sistemas homogéneos (soluciones). Clasificacion de las sustancias puras: simples y
compuestas. Mezcla de sustancias.

UNIDAD 2

Conceptos atdbmico-moleculares. Atomicidad. Masa atémica y molecular. Concepto de
mol. Numero de Avogadro. Volumen molar. Composicion centesimal. Formulas minima y
molecular. Problemas de aplicacion.

Estructura atébmica. Particulas fundamentales. Modelo atomico actual. Namero atomico.
Numero masico. Isétopos. Orbitales atémicos. NUmeros cuanticos. Configuraciéon
electronica. Tabla Periédica. Grupos y periodos: relaciones con la configuracion
electronica.

Enlace quimico. Uniones interatdmicas: enlace iénico, covalente y covalente dativo.
Regla del octeto. Estructura de Lewis. Electronegatividad y polaridad de enlace. Uniones
intermoleculares: enlace de hidrégeno o puente de hidrégeno.

UNIDAD 3

Reacciones quimicas. Conceptos de reacciones y ecuaciones quimicas.

Formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos. Compuestos binarios,
ternarios y cuaternarios.

Reacciones de oxido-reducciéon o redox. Ajuste de ecuaciones redox. Problemas de
aplicacion.

Aspectos energéticos de las reacciones quimicas. Cambio entalpico de reaccion.
Reacciones exotérmica y endotérmica. Interpretacién de graficas.

Estequiometria. Célculos estequiométricos. Reactivo limitante. Pureza de los reactivos.
Rendimiento de una reaccion quimica. Problemas de aplicacion.

UNIDAD 4

Soluciones. Soluto y solvente. Clasificaciébn de las soluciones segun el estado de
agregacion de sus componentes. Soluciones de sdlido en liquido. Solubilidad. Factores
gue afectan la solubilidad. Soluciones saturadas, no saturadas y sobresaturadas.
Concentraciéon de las soluciones: porcentuales, molaridad, normalidad, molalidad.
Diluciones. Problemas de aplicacion.

UNIDAD 5

Cinética quimica. Velocidad de una reacciéon quimica. Factores que modifican la
velocidad de una reaccion. Catalizadores. Energia de activacion. Interpretacion de
gréficas.

Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Factores que modifican el equilibrio.

Equilibrio iénico. lonizacion. Disociacion del agua. Electrolitos. Acidos y bases, fuertes y
débiles. Teorias acido-base. Concepto de pH y pOH. Problemas aplicados a soluciones
de acidos y bases fuertes.



UNIDAD 6

Quimica organica. Estructura del atomo de carbono. Hibridizacién de orbitales atdmicos
(sp®, sp® y sp). Orbitales moleculares (sigma y pi). Representacion de compuestos
organicos. Tipos de reacciones organicas.

UNIDAD 7

Hidrocarburos. Alcanos, alquenos, alquinos, hidrocarburos aromaticos. Nomenclatura,
estructura, propiedades fisicas y quimicas. Cicloalcanos. Nomenclatura. Dienos y
polienos. Nomenclatura.

Compuestos organicos halogenados. Alifaticos y aroméaticos. Nomenclatura,
estructura, propiedades fisicas y quimicas.

UNIDAD 8
Compuestos oxigenados y nitrogenados.

Alcoholes. Fenoles. Eteres. Aldehidos. Cetonas. Nomenclatura, estructura,
propiedades fisicas y quimicas.

Acidos carboxilicos. Alifaticos y aromaticos, mono-, di- y policarboxilicos.
Nomenclatura, estructura, propiedades fisicas y quimicas. Acidez.

Derivados de &cidos. Halogenuros de acidos, anhidridos, ésteres y amidas.
Nomenclatura y estructura. Hidrdlisis y saponificacién de ésteres. Hidrélisis de amidas.

Aminas. Nomenclatura, estructura, propiedades fisicas y quimicas. Basicidad.

UNIDAD 9

Isomeria. Isomeria estructural: de cadena, posicion y funcién. Estereoisomeria: isomeria
geométrica y Optica. Actividad Optica. Sustancias dextrogiras y levogiras. Rotacion
especifica. Centros quirales. Enantiomeros. Mezclas racémicas. Moléculas con mas de
un centro quiral.

UNIDAD 10
Biomoléculas.

Hidratos de carbono. Clasificacion. Isomeria Optica de monosacaridos. Estructura ciclica
de pentosas y hexosas. Propiedades quimicas. Derivados de monosacéridos.
Disacéaridos. Homopolisacéaridos. Funcion biolégica.

Lipidos. Clasificacion. Lipidos simples. Acidos grasos superiores. Acidos grasos
esenciales. Propiedades fisicas y quimicas. Hidrélisis y saponificacién. Fosfolipidos.
Funcion bioldgica.

Proteinas. Aminoacidos. Estructura, nomenclatura, propiedades fisicas y quimicas.
Union peptidica. Péptidos y polipéptidos. Nomenclatura. Proteinas. Clasificacion.
Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. Propiedades quimicas. Funcién
bioldgica.
Enzimas. Funcion. Factores que modifican la velocidad de reacciones catalizadas por
enzimas.

Acidos Nucleicos. Nucledsidos y nucleotidos. Bases paricas y pirimidicas. Tipos de
acidos nucleicos. Composicién y estructura (Modelo de Watson y Crick). Propiedades.
Funcién bioldgica.
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