

· Denominación de la asignatura, cátedra, módulo, área, etc.

CATEDRA DE BIOFISICA

	carga horaria total*
	70  horas
	

	carga horaria semanal
	4 horas
	

	período de dictado (anual, cuatrimestral, etc.)
	Anual


Carga horaria que corresponde a la asignatura según el plan de estudios de la carrera, sin distinguir horas teóricas, horas prácticas, horas destinadas a trabajo de campo (si los incluyen) o a trabajos monográficos, etc.

· Ubicación de la asignatura, módulo o área en el plan de estudios.

2º Año Plan de Estudios  1.989 – Departamento Biomédico

· Objetivos 

Expresarlos en términos de competencias a  lograr por  los alumnos.

OBJETIVOS GENERALES DE BIOFISICA:

   Al  término del Curso el alumno sea capaz de:

· Comprender y estudiar en forma metodológica los fenómenos y principios biofísicos siguiendo un orden lógico y razonamiento crítico.

· Poseer actitudes, habilidades, destrezas y principios críticos en el manejo de los instrumentos básicos de laboratorios y realización de técnicas, aplicada tanto al los trabajos experimentales como a los seres vivos.

· Participar en forma responsable y con actitud positiva en el trabajo en equipo.

· Aplicar el método científico en la resolución de problemas.

· Comprender los principios biofísicos esenciales para interpretar los procesos biológicos, fisiológicos y fisiopatológicos e integrar los mismos en el ciclo básico, clínico y ejercicio profesional.

· Integrar los conocimientos adquiridos en forma horizontal y vertical con el ciclo clínico.

· Realizar lecturas, redacción y búsqueda de bibliografía médica para elaborar monografías y trabajos científicos.

· Estimular y fortalecer el aprendizaje activo y el autoaprendizaje a través del ABP (Aprendizaje Basado en Problemas).

· Aplicar los conocimientos biofísicos a situaciones reales.

Contenidos. 

Transcribir los contenidos incluidos en el programa de la asignatura. Distinguir los conocimientos teóricos de los conocimientos prácticos e indicar si se relacionan entre sí. Detallar la bibliografía.

PROGRAMA ANALITICO DE EXAMEN

          CAPITULO I:  ¨DISPERSIONES¨

Estructura compartimental del organismo. Medio interno. Homeostasis. Estado Estacionario. Feed Back.

Sistemas homogéneos y heterogéneos. Distintos tipos de dispersiones. Clasificación: de acuerdo al número de componentes; al estado físico de las fases dispersa y dispersante: a la naturaleza de la fase dispersa y al tamaño de la partícula dispersa. Propiedades coligativas: concepto de presión de vapor.

Descenso relativo de la presión de vapor. Ascenso ebulloscópico; descenso crioscópico.

Presión osmótica: naturaleza, teorías, medición. Osmolaridad: definición. Cálculo. Osmolaridad teórica y real. Osmolaridad del plasma y la orina. Factor ¨i ¨de Van´t Hoff. Cálculo de  a través de ¨i ¨.

CAPITULO II:  ¨COLOIDES¨

Clasificación. Preparación de coloides. Determinación del tamaño de la micela. Propiedades: liofilia, liofobia. Carga eléctrica de los coloides. Hidratación y deshidratación.

Coacervado. Coloides, protectores, número de oro. Precipitación, floculación, coagulación, gelificación. Fenómeno Tyndall.

Movimiento Browniano. Migración en el campo eléctrico.

Electroendósmosis. Electroforesis: factores que influyen.

Proteínas plasmáticas. Proteinograma eletroforético en la clínica. Valores normales.

CAPITULO III:  ¨DISOCIACION ELECTROLITICA¨

Constante de disociación. Grado de disociación. Determinación del grado de disociación por el descenso crioscópico.

Conductividad de las soluciones: específica, equivalente y límite. Cálculo del grado de disociación por la conductividad.

Disociación del agua. Determinación de la concentración de hidrogeniones en el agua.

pH. Indicadores. Fundamento de la determinación colorimétrica y electrométrica del pH. Potenciales de difusión. Acidez: real total y potencial. Soluciones reguladoras (Buffers). Concepto  y definición. Constitución química de un buffer. Mecanismo de acción: Efecto neutralizador frente a un ácido y a una base.

pH de un buffer. Ecuación de Henderson y Hasselbach. Propiedades de un buffer. Poder regulador. Buffers de la sangre; clasificación.

Bases físico-químicas de la regulación de la acidez del medio interno: a) Mecanismo hemático: b) Mecanismo pulmonar; c) Mecanismos renales. Ecuación de Henderson y Hasselbach aplicada a la sangre. Concepto de acidosis y alcalosis (Respiratoria y Metabólica).

CAPITULO IV:  ¨SOLUCIONES DE GASES EN LIQUIDOS¨

Ley de Dalton. Ley de Henry. Difusión de los gases. Solubilidad física y química del CO2, O2 , N2  en el agua, plasma y sangre.

Transporte de CO2 , O2 , N2  en la sangre. Curva de disociación de la hemoglobina. Efectos de la hiperpresión de los gases en la sangre. Toxicidad del CO2 , O2 , N2 . Enfermedad de los cajones.

Efectos de la hipresión de los gases en el hombre. El hombre en la altura, aviación, vuelos espaciales.

CAPITULO V:  ¨SUPERFICIES LIMITANTES¨

Tensión Superficial: concepto y definición. Formación de meniscos, gotas. Capilaridad. Presión en el interior de una burbuja (Ley de Laplace). Métodos para medir la Tensión Superficial: tubos capilares, estalagmómetros, método de la burbuja. Balanza de Lecont du Nouy.

Actividad tensioactiva. Surfactante pulmonar. Mecanismo de Acción en la fisiología respiratoria. Sustancias tensioactivas. Fenómenos de interfases. Adsorción: isoterma de adsorción. Elusión, adsorción cromática. Distintos tipos. Ejemplos biomédicos de la Tensión Superficial  y Adsorción.

CAPITULO VI:  ¨HEMODINAMICA¨

Presión Hidrostática. Hidrodinámica: definición y unidades. Caudal, gasto y flujo. Ecuación de continuidad. Presión Hidrodinámica de un líquido ideal y real que circula por un tuvo de vidrio de distinta sección. Circulación de la sangre. Volumen minuto. Resistencia vascular. Propiedad física de la pared vascular. Ley de Hooke. Distensión o Compliance.

Variaciones de la sección del lecho vascular; velocidad y presión de la sangre en los distintos sectores del lecho vascular.

Microcirculación: definición, factores que participan en el intercambio. Viscosidad: concepto, unidades (Poise, Pascal, segundo, Stocke).

Viscosidad dinámica y cinemática de la sangre.

Regímenes hidráulicos: flujo laminar y turbulento. Número de Reynolds.

Trabajo Cardíaco: cálculo  del trabajo estático y cinemático.

CAPITULO VII:  ¨CALORIMETRIA - TERMODINAMICA¨

Temperatura del cuerpo. Producción y pérdida de calor (Termogénesis y Termólisis: conducción, convección, radiación , evaporación ). Mecanismos de regulación.

Termodinámica: 1º y 2º principios. Energía interna de un sistema. Termodinámica aplicada al organismo humano.

CAPITULO VIII:  ¨MEMBRANA BIOLOGICAS¨

Transporte a través de membranas. Estructura de la membrana celular. Gradiente de Presión Osmótica, de concentración (Ley de Fick), y eléctrico. Transporte activo y pasivo. Bomba de Na+ y K+ . Equilibrio Donnan. Fenómenos eléctricos de las membranas celulares. Origen de los potenciales eléctricos. Potencial de reposo (Ecuación de Nernst). Potencial de membrana (Ecuación de Goldman). Potencial de acción (Registro mono y difásicos).

CAPITULO IX:  ¨VISION¨

Ojo Humano: elementos ópticos del ojo. Formación de la imagen. Tamaño real y aparente de la imagen. Acomodación; mecanismo. Amplitud de la acomodación: puntos remoto y próximo. Vicios de refracción: miopía, hiperrmetropía. Astigmatismo. Presbicia. Aberración esférica y cromática.

Agudeza visual: concepto de la agudeza visual. Determinación.

Rayos Laser. Fundamentos físicos. Clases de Laser. Aplicación en Medicina.

CAPITULO X:  ¨ACUSTICA¨

Sonido: onda sonora. Velocidad de propagación. Características del sonido: Intensidad, altura, timbre. Nivel de intensidad: Bell, decibell. Rangos de frecuencias e intensidad para el oído humano.

El oído, sus partes constitutivas. Función del tímpano, de los huesecillos, de la ventana oval y caracol membranoso. Curvas de sensibilidad auditiva. Audiograma. Teorías de la audición. Ruído. Efectos  perniciosos de los ruidos. Ultrasonidos. Naturaleza. Manera de producirlos. Efectos biológicos.

CAPITULO XI:  ¨MATERIA¨

Estructura del átomo: elementos del átomo. Modelo de constitución del átomo del átomo. Números cuánticos. Equivalencias entre masa y energía. Defecto de masa y energía de empaquetamiento.

Nucleído; isótopos; isóbaros; isótonos; isómeros; elementos.

CAPITULO XII:  ¨RADIACTIVIDAD¨

Elementos estables e inestables. Radiactividad natural y artificial.

Radioisótopos. Familias radiactivas. Desintegración radiactiva: rayos alfa, beta (positiva y negativa), gamma, captura de electrones. Período de Semidesintegración radiactiva. Vida media.  Formulación matemática de la desintegración radiactiva. Ley Fundamental de la desintegración radiactiva. Gráficos.

Unidades de radiactividad. Curie. Becquerel.

Interacción de la Radiación con la materia. Efectos: fotoeléctrico, Compton. Formación de Pares.

Unidades de exposición: Roëntgen; de dosis: Rad, Rem (Gray - Siervert).

CAPITULO XIII:  ¨EFECTOS BIOLÓGICOS DE LAS RADIACIONES IONIZANTES¨

Efectos biológicos de las radiaciones ionizantes. Esquema General de Bacq y Alexander. Efectos sobre los constituyentes bioquímicos elementales de una célula. Radiólisis del agua. Lesión directa: teoría del Blanco. Lesión indirecta: radicales libres.

Efectos sobre una célula, tejido y organismo entero SAR (Síndrome agudo de radiación). Lesiones cromosómicas.

Protección en el uso de Radiaciones Ionizantes. Legislación y normas. Dosis máximas permisibles.

CAPITULO XIV:  ¨FUNDAMENTOS BIOFISICOS EN MEDICINA NUCLEAR (MN) ¨

Medicina Nuclear: definición. Radioisótopo. Radiofármaco. Condiciones para realizar estudios en MN: 1º) Emisor Gamma; 2º) Afinidad Selectiva; 3º) Equipamiento Adecuado. Radioisótopos usados en Medicina Nuclear. Generador de Tecnecio. Moléculas y Partículas usadas en MN. Mecanismos de Fijación en distintos órganos. Ejemplos. Estudios Morfológicos (Gammagrafía) y Funcionales o Dinámicos. Ejemplos. Explicación de la conversión del rayo gamma proveniente del paciente en la formación de la imagen. Partes constitutivas de una gammacámara.

SPECT (Tomografía computada de emisión de fotón únicos). Su fundamento. PET  (Tomografía computada de emisión de positrones). Su fundamento. Lenguaje utilizado en la lectura de una imagen gammagráfica: Areas frías (o hiporadiactivas); áreas tibias  (normoradiactivas); áreas calientes (hiperradiactivas).

Aplicaciones terapeúticas de los Radioisótopos. Radioisótopos usados. Distintos tipos de aplicaciones: Vía metabólica; terapia de contacto; instersticial; endocavitaria. Braquiterapia. Teleterapia: cobaltoterapia.

CAPITULO XV:  ¨FUNDAMENTOS BIOFISICOS DE RADIOLOGIA¨

Rayos Catódicos: definición. Modo de obtenerlos. Propiedades. Luminiscencia: fluorescencia y fosforescencia.

Rayos X (Roëntgen): Definición. Cómo se obtienen. Rayos X generales y característicos. Longitud de Onda: (10-10  a 10-6 m). Propiedades.  Esquema de un tubo de Rx. Diferencias entre el haz primario y el haz secundario en la irradiación de un cuerpo con los Rx.

Potter Bucky (rejilla). Su utilidad. Constitución de una película radiográfica. Descripción del proceso fotográfico desde que inciden los Rx hasta la obtención de la imagen.

Radiografía. Radioscopía. Lenguaje usado en la lectura de las imágenes; Radio opaco; radio transparente.

CAPITULO XVI:  ¨FUNDAMENTOS BIOFISICOS DE LA TOMOGRAFIA COMPUTADA (TC)¨

Definición de TC. Cómo se obtiene la imagen. Diferencias entre Tomógrafos de 1ª, 2ª, 3ª y 4ª generación. Tomógrafos Helicoidal. Reconstrucción de la imagen. Digitalización. Matricies. Pixel. Voxel. Escala de Hounsfield. Planos de adquisición. Sagital; coronal; axial. Lenguaje  usado en la lectura de las imágenes: Hiperdensas; hipodensas; isodensas.

CAPITULO  XVII:   ¨FUNDAMENTOS BIOFISICOS DE ECOGRAFIA¨

Sonido: definición. Ondas: características. Rango de audición humana. Ultrasonido: definición. Rango usado en diagnóstico ecográfico. Manera de producirlo: Piezoelectricidad. Transductores ecográficos. Frecuencias. Interacción de los US con los tejidos . Ecos (Emisión y Recepción). Origen de la señal para la formación de la imagen. Impedancia acústica.

Ecografía: Modos de Operación: Modo A; Modo B; Modo M; Modo tiempo Real. Modo Doppler: Efecto Doppler, su aplicación en ecografía. Lenguaje usado en la lectura de las imágenes: Hiperecogénico; Hipoecogénico; Isoecogénico.

CAPITULO XVIII:  ¨FUNDAMENTOS BIOFISICOS DE LA RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR (RMN)¨

Electromagnetismo. Definición de Campo Magnético o Inducción Magnética en un punto. Definición de Tesla. Su equivalencia con el Gauss.

Resonancia Magnética Nuclear (RMN). Un protón como imán. Acción de un campo magnético sobre los núcleos. Movimiento de Precesión: Frecuencia, Ecuación de Larmor. Constante gironmagnética. Acción de un pulso de radiofrecuencia. Magnetización Horizontal. Relajación Longitudinal y Transversal. T1 y T2 . Origen de la Señal de Resonancia por parte de los núcleos para la formación de la imagen en RMN. Obtención de la imagen de RMN. Tipos de Imanes usados en RMN: Permanentes; Resistivos; Superconductivos. Jaula de Faraday. Partes constitutivas de un equipo de RMN: Imán; Bobinas de Gradientes; Bobina Emisora y Receptora de Radio Frecuencia. Camilla. Lenguaje usado en la lectura de las imágenes. Hiperintenso; Hipointenso; Isointenso.

CAPITULO XIX:  ¨BIOLECTRICIDAD¨

La Electricidad y la Medicina. Electroterapia. Corrientes galvánicas y farádicas. Corrientes sinusoidales. Diatermia. Corrientes de alta frecuencia. Ondas cortas. Electrocoagulación. Bisturí eléctrico. Electroshock. Desfibrilación y Cardioversión.

CAPITULO XX:  ¨BIOELECTRONICA - INSTRUMENTACIÓN EN MEDICINA¨

Partes constituyentes de un instrumento: detector, transductor, amplificador, indicador. Caracteres generales de los instrumentos: rango, sensibilidad, fidelidad.

Control de calidad de un instrumento: precisión, exactitud, estabilidad, linealidad, sensibilidad.

Instrumentación electrónica: diodos. Rectificación de ondas. Triodos. Osciloscopio de rayos catódicos.

            Semiconductores. Transistores. Detección de señales biológicas (Electrocardiograma, Electroencefalograma).


CATEDRA DE BIOFISICA

TEMARIO DE TRABAJOS PRACTICOS AÑO 2005

TRABAJO PRACTICO Nº 1:  "DISPERSIONES - PROPIEDADES   COLIGATIVAS" (Duración 2 semanas)

DISPERSIONES: Sistema Homogéneo y Heterogéneo. Distintos tipos de Dispersiones.Clasificación de acuerdo al número de componentes. Estado físico de la fase dispersa y dispersante. Naturaleza de la fase dispersa. Tamaño de la partícula dispersa.

PROPIEDADES COLIGATIVAS: Concepto de Presión de Vapor. Descenso Relativo de la Presión de Vapor. Ascenso ebulloscópico. Descenso crioscópico (Presión Osmótica será vista en Osmolaridad).

TRABAJO PRACTICO Nº 2:  "PRESION OSMOTICA"  (Duración: 1 semana)

OSMOSIS: Concepto y Definición. Diferencia entre difusión, diálisis y ósmosis. Membranas: distintos tipos (permeables, dialíticas y semipermeables).

PRESION OSMOTICA:  Naturaleza: teorías. Leyes: medición. Osmómetros: distintos tipos: por presión hidrostática; de Pfeffer y electrónicos basados en propiedades coligativas.

OSMOLARIDAD : Concepto. Osmolaridad real e ideal. Factor "i" de Van't Hoff.

TRABAJO PRACTICO Nº 3:  "CONDUCTIVIDAD DE LAS SOLUCIONES"  (Duración 1 semana)

DISOCIACION ELECTROLITICA : Constante de disociación. Grado de disociación. Determinación del grado de disociación por el descenso crioscópico.

CONDUCTIVIDAD: Resistencia de un conductor. Ley de Ohm. Resistencia específica. Unidades. Puente de Wheatstone. Puente de Kohlsrauch. Variación de la conductividad en función de la concentración de la solución. Conductividad equivalente: concepto,  definición, unidades. Volumen equivalente. Variación de la conductividad con la concentración (en electrolitos fuertes y débiles). Conductividad límite. Cálculo del grado de disociación electrolítica por medio de la conductividad.

TRABAJO PRACTCO Nº 4:  "pH"  (Duración 2 semanas)

Disociación del agua. Constante y grado de disociación. Producto iónico del agua. Determinación de la concentración de hidrogeniones en el agua pura mediante la conductividad.

pH: concepto y definición. Escalas de pH. Cálculo en base a la concentración de hidrogeniones. Cálculo de la concentración de hidrogeniones en base al pH.

Métodos para Medir pH:  a) Método colorimétrico: indicadores: concepto y definición . Mecanismo de acción. Clases de indicadores: monocromáticos, dicromáticos, policromáticos. pH de un indicador. Zona de viraje.

     b)Método Electrométrico: fundamentos. Potencial de electrodo. Hemipila. Pila de concentración. Hemipila con electrodo de hidrogeniones. Ecuación de Nerst. pH de líquidos biológicos. Ejemplos. Acidez real, total y potencial.

TRABAJO PRACTICO Nº 5:   ¨BUFFER¨  (Duración 2 semanas)

¨

Soluciones Reguladoras (Buffers). Concepto y Definición. Constitución química de un buffer. Mecanismo de acción (neutralización frente a un ácido y una base. Ecuación de Henderson.  pH de un buffer. Poder regulador de un buffer. Efecto de la dilusión. Buffer de la sangre. Clasificación (inorgánicos y orgánicos). Regulación dela acidez del medio interno: a) Mecanismo Hemático; b) Mecanismo Pulmonar; c) Mecanismos Renales. Importancia médica dela regulación de la sangre.

TRABAJO PRACTICO Nº 6:   COLOIDES - ELECTROFORESIS  (Duración 1 semana)

COLOIDES: Concepto y definición. Clasificación en base a la naturaleza física de la micela (suspensoides, emulsoides). Determinacón del tamaño de la micela. Carga eléctrica de un coloide. Hidratación, deshidratación. Coacervado. Precipitación y coagulación de coloides. Propiedades de los coloides: físicas, ópticas (Tyndall). Cinéticas: difusión. Movimiento browniano. Eléctricas: electroforesis. Coligativas. Protectoras: Nº de Oro.

ELECTROFORESIS: Definición. Velocidad del desplazamiento de las partículas )factores que influyen). Proteinogramas electroforéticos normal. Su utilidad clínica.

TRABAJO PRACTICO Nº: 7  ¨SUPERFICIES LIMITANTES-TENSION SUPERFICIAL¨  (Duración 1 semana)

Tensión Superficial: concepto, definición, unidades. Formación de meniscos y gotas. Capilaridad. Ley de Jurín. Presión en el interior de una burbuja (Ley de Laplace). Actividad tensioactiva. Sustancias tensioactivas. Energía Superficial. Fundamentos de los métodos para medir la Tensión Superficial. Tubos capilares. Estalagmómetros. Métodos de la burbuja. Balanza de Leconte du Nouy. Aplicaciones médicas de la tensión superficial: surfactante pulmonar. Sales biliares. Fenómeno de detergencia.

TRABAJO PRACTICO Nº 8 ¨ HEMODINAMICA - VISCOSIDAD¨  (Duración: 2 semanas)

Hidrostática: Presión Hidrostática. Densidad y Peso Específico.

Hidrodinámica: Flujo o Caudal. Ecuación de continuidad. Presión Hidrodinámica. Teorema de Bermouille.

Líquidos Reales: Viscosidad: concepto y unidades (Poise y Stocke).Viscosidad dinámica y cinemática de la sangre. Regímenes hidráulicos. Flujo laminar y turbulento. Número de Reynolds.

Ley de Poiuseuille: Circulación de la sangre. Presión de la sangre. Volúmen Minuto. Resistencia Vascular. Variación de la velocidad de la sangre.

       TRABAJO PRACTICO nº9:¨ABP¨ (Aprendizaje Basado en Problemas) (Duración 3 semanas)

           TRABAJO PRACTICO nº10:  ¨SONIDO¨ (Duración 1 semana) 

Sonido: Movimiento Oscilatorio Armónico: características. Período (T). Frecuencia. Elongación (E). Amplitud (A). Fase.

Ondas: Transversales y Longitudinales. Ondas Sonoras. Velocidad de Propagación de las Ondas Sonoras. Longitud de onda. Frecuencia. Reflexión. Refracción. Difracción e Interferencia. Resonancia.

Características del Sonido: Intensidad, altura y timbre. Ondas estacionarias. Ultrasonido. Fundamento teórico de la determinación de la velocidad del sonido por el método de la resonancia. Determinación de la Velocidad del Sonido por el Método de Resonancia

TRABAJO PRACTICO Nº: 11  FENOMENO ELECTRICO DE LAS MEMBRANAS CELULARES¨ (Duración 1 semana)

Fenómeno Eléctrico de las membranas celulares. Potencial de reposo. Verificación experimental del Potencial de Reposo por el Método de Ussing.

TRABAJO PRACTICO Nº: 12  RADIACTIVIDAD : Curva de Captación Tiroidea¨  (Estudio Simulado) (Duración 2 semanas)

Radiactividad: concepto, definición. Desintegración con Alfa, Beta y Gamma. Captura Electrónica. Unidad de Actividad Radiactiva. Determinación de T Medio de una muestra radiactiva. Determinación de la Curva de Captura Tiroidea de I 131.

Trabajo PRACTICO Nº: 13 ¨PRINCIPIOS BIOFISICOS EN MEDICINA NUCLEAR (M N)  (Duración 1 semana)

Medicina Nuclear: definición. Radioisótopo. Radiofármaco. Condiciones para realizar estudios en MN: 1º) Emisor Gamma; 2º) Afinidad Selectiva; 3º) Equipamiento Adecuado. Radioisótopos usados en Medicina Nuclear. Generador de Tecnecio. Moléculas y Partículas usadas en MN. Mecanismos de Fijación en distintos órganos. Ejemplos. Estudios Morfológicos (Gammagrafía) y Funcionales o Dinámicos. Ejemplos. Explicación de la conversión del rayo gamma proveniente del paciente en la formación de la imagen. Partes constitutivas de una gammacámara.

SPECT (Tomografía computada de emisión de fotón únicos). Su fundamento. PET  (Tomografía computada de emisión de positrones). Su fundamento. Lenguaje utilizado en la lectura de una imagen gammagráfica: Areas frías (o hiporadiactivas); áreas tibias  (normoradiactivas); áreas calientes (hiperradiactivas).

Aplicaciones terapeúticas de los Radioisótopos. Radioisótopos usados. Distintos tipos de aplicaciones: Vía metabólica; terapia de contacto; instersticial; endocavitaria. Braquiterapia. Teleterapia: cobaltoterapia.

TRABAJO PRACTICO Nº: 14  ¨PRINCIPIOS BIOFISICOS DE RADIOLOGIA¨  (Duración 1 semana)

Rayos Catódicos: definición. Modo de obtenerlos. Propiedades. Luminiscencia: fluorescencia y fosforescencia.

Rayos X (Roëntgen): Definición. Cómo se obtienen. Rayos X generales y característicos. Longitud de Onda: (10-10  a 10-6 m). Propiedades.  Esquema de un tubo de Rx. Diferencias entre el haz primario y el haz secundario en la irradiación de un cuerpo con los Rx.

Potter Bucky (rejilla). Su utilidad. Constitución de una película radiográfica. Descripción del proceso fotográfico desde que inciden los Rx hasta la obtención de la imagen.

Radiografía. Radioscopía. Lenguaje usado en la lectura de las imágenes; Radio opaco; radio transparente.

 ¨PRINCIPIOS BIOFISICOS DE LA TOMOGRAFIA COMPUTADA (TC)¨

Definición de TC. Cómo se obtiene la imagen. Diferencias entre Tomógrafos de 1ª, 2ª, 3ª y 4ª generación. Tomógrafos Helicoidal. Reconstrucción de la imagen. Digitalización. Matricies. Pixel. Voxel. Escala de Hounsfield. Planos de adquisición. Sagital; coronal; axial. Lenguaje  usado en la lectura de las imágenes: Hiperdensas; hipodensas; isodensas.

TRABAJO PRACTICO Nº: 15 ¨PRINCIPIOS BIOFISICOS DE LA RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR (RMN)  (Duración 1 semana)

Electromagnetismo. Definición de Campo Magnético o Inducción Magnética en un punto. Definición de Tesla. Su equivalencia con el Gauss.

Resonancia Magnética Nuclear (RMN). Un protón como imán. Acción de un campo magnético sobre los núcleos. Movimiento de Precesión: Frecuencia, Ecuación de Larmor. Constante gironmagnética. Acción de un pulso de radiofrecuencia. Magnetización Horizontal. Relajación Longitudinal y Transversal. T1 y T2 . Origen de la Señal de Resonancia por parte de los núcleos para la formación de la imagen en RMN. Obtención de la imagen de RMN. Tipos de Imanes usados en RMN: Permanentes; Resistivos; Superconductivos. Jaula de Faraday. Partes constitutivas de un equipo de RMN: Imán; Bobinas de Gradientes; Bobina Emisora y Receptora de Radio Frecuencia. Camilla. Lenguaje usado en la lectura de las imágenes. Hiperintenso; Hipointenso; Isointenso.

TRABAJO PRACTICO Nº: 16 ¨PRINCIPIOS BIOFISICOS DE ECOGRAFIA¨ (Duración 1 semana)

Sonido: definición. Ondas: características. Rango de audición humana. Ultrasonido: definición. Rango usado en diagnóstico ecográfico. Manera de producirlo: Piezoelectricidad. Transductores ecográficos. Frecuencias. Interacción de los US con los tejidos . Ecos (Emisión y Recepción). Origen de la señal para la formación de la imagen. Impedancia acústica.

Ecografía: Modos de Operación: Modo A; Modo B; Modo M; Modo tiempo Real. Modo Doppler: Efecto Doppler, su aplicación en ecografía. Lenguaje usado en la lectura de las imágenes: Hiperecogénico; Hipoecogénico; Isoecogénico.

*****************************

Metodologías de enseñanza 

Listar las estrategias didácticas empleadas para garantizar la adquisición de conocimientos teóricos, conocimientos prácticos, habilidades, destrezas y actitudes en relación con los objetivos. Especificar cuáles son las estrategias implementadas para generar hábitos de autoaprendizaje. 

Método Expositivo – interactivo.

*Trabajos Prácticos (laboratorio). Mostración didáctica instrumental. Técnica de Dinámica Grupal. Resolución de Problemas.

       *Tutorías para el autoaprendizaje con técnicas de ABP (aprendizaje basado en problemas). 

· Actividades de enseñanza y ámbitos donde se desarrolla 

Completar el cuadro siguiente con el listado de actividades con carga horaria significativa organizadas por este equipo docente en aulas, laboratorios, áreas de práctica, hospitales, centros de documentación, centros de salud, escuelas, etc.  y completar una Ficha Tipo “C”, según modelo adjunto, por cada una de las actividades señaladas. Deben exceptuarse las actividades ocasionales que no resulten sustanciales para el desarrollo de la asignatura (conferencias, prácticas no sistemáticas o no obligatorias, f ichado de material bibliográfico u otras). Se sugiere consultar la Res. 535/99 –folio 145- donde se definen algunas de las actividades que podrían ser organizadas por los equipos docentes.

	Nº*
	Actividades de enseñanza
	Ambitos donde se desarrolla

	1

2

3
	Clases Teóricas

Trabajos Prácticos

Tutorías
	Anfiteatro Hospital Centro de Salud Zenón Santillán

Laboratorios de la Cátedra de Biofísica

Ambito Base: Laboratorios de la Cát. de Biofísica.

Ambito de Investigación: Hospitales; Cátedras Clínicas; Institutos Médicos; Bibliotecas.


*El número debe coincidir con el registrado en las Fichas Tipo “C”.

· Describir los criterios de promoción y formas de evaluación de la asignatura, cátedra, módulo, área, etc. y fundamentar su elección.

   I)- Los alumnos Promocionan  la materia Biofísica de dos maneras posibles:

*Examen de Alumno Regular:  Para ello los alumnos deben aprobar el 75 % de los Tabajos Prácticos y el 75% de los Parciales (total de Parciales = 4 al año). 

      El examen es escrito y con preguntas semiestruturadas.

*Examen de Alumno Libre: el examen de Alumno Libre consta de tres partes:

      1) Examen escrito similar al de los alumnos regulares.

      2) Examen escrito sobre los Trabajos Prácticos con resolución de problemas.

      3) Determinación instrumental de algún parámetro de uso médico (Ej: Medición de la Viscosidad Plasmática con el Viscosímetro de Otswald).

   II)- Evaluación:

    1) Parcial: Escrito.

    2) Final:  Escrrito.

*Se adjuntan modelos de Exámenes Parciales y Finales

Adjuntar ejemplos de los instrumentos utilizados.

· Especificar las condiciones de regularidad.

*Asistir el 75 % de los Trabajos Prácticos

*Aprobar el 75 % de los Parciales (Cuatro al año).

· Profesor/es responsable/s.

Dr. Eduardo Rodríguez Maisano- Prof. Titular

· Composición del equipo docente asignado (en cifras absolutas).

Modificar el cuadro de acuerdo a la  denominación habitual en la institución. 

· Transcribir las funciones específicas asignadas por estatuto a cada una de las categorías docentes e indicar la carga horaria que corresponde a cada tipo de designación.



	Categoría
	Dedica-

ción

Exclusiva
	Dedica-

ción

Semi

exclusiva
	Dedica-ción

Simple
	Ad 

Honorem
	Tota-les
	Cantidad de horas de docencia semanales

frente a alumnos

	Titulares
	1
	
	
	
	1
	20

	Asociados
	
	
	
	
	
	

	Adjuntos
	
	1
	
	
	1
	10

	Jefe de trabajos prácticos
	2
	6
	
	
	8
	120

	Ayudantes graduados
	
	
	
	
	
	

	Ayudantes estudiantes
	
	
	10
	
	10
	50

	Otras categorías
	
	
	
	
	
	

	Total
	3
	7
	10
	
	20
	200


· Describir cómo se distribuyen efectivamente las actividades de investigación, gestión y extensión entre los miembros de la cátedra.

*El 100 % de los integrantes de la Cátedra realizan Actividades Docentes.

    *El 70 % realiza tareas de Gestión.

    *El 20% (entre Profesor y Jefes de Trabajos Prácticos) realizan Trabajos de Investigación.

· Cantidad de alumnos que cursaron en el último año.

   384 (trescientos ochenta y cuatro alumnos)

· Completar el siguiente cuadro con el número de alumnos que cursaron cada año, las situaciones de regularidad y promoción y los resultados de los exámenes finales.

	
	Año
	Año
	Año
	Año
	Año
	Año
	Año
	Año

	
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	Alumnos Inscriptos
	335
	403
	486
	597
	700
	310
	318
	385

	Cursantes Regulares
	335
	403
	486
	597
	700
	0
	0
	384

	Cursantes que rindieron hasta el 1º Parcial
	 
	 
	 402
	447
	366
	260
	243
	314

	Cursantes que rindieron 1º y 2º  Parcial
	 
	
	380
	420
	350
	295
	237
	313

	Cursantes promovidos sin examen final (Si Corresponde)
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Alumnos Regulares
	193
	287
	335
	420
	381
	0
	318
	384

	Alumnos que se inscribieron al examen final
	276
	403
	486
	597
	700
	385
	432
	421

	Alumnos que rindieron al examen final
	213
	345
	424
	539
	631
	308
	351
	365

	Aprobados con 8 y +
	50
	62
	92
	135
	105
	79
	103
	86

	Aprobados con  6 y 7
	90
	115
	123
	172
	136
	84
	120
	134

	Aprobados con  4 y 5
	67
	78
	94
	90
	171
	83
	89
	80

	Promedio
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Desaprobados
	59
	89
	115
	142
	218
	51
	50
	65


1 Cursantes regulares: total de alumnos que habiéndose inscripto ese año, cumplimentaron las condiciones de regularidad.

2. Cursantes promovidos: alumnos que han satisfecho los requisitos para aprobar la asignatura.

3. Alumnos regulares: total de alumnos que habiendo cursado en el año de que se trate o en años anteriores pueden presentarse a rendir examen pues mantienen las condiciones de regularidad.

4. Alumnos que rindieron examen final: total de alumnos que rindieron ese año, independientemente del año que cursaron. Si los alumnos tienen más de una oportunidad de presentarse a rendir examen durante todo el año, debe contárselos todas las veces que se hayan presentado. Si la materia se dicta más de una vez por año, consignar los números totales.

5. Promedio: significa promedio de las notas finales, incluyendo aplazos, obtenidas por los alumnos que aprobaron o desaprobaron la materia ese año.

· Consignar los siguientes datos correspondientes a clases teóricas y a clases prácticas:

	Categoría
	Número de docentes responsa-

bles en clases teóricas
	Número de alumnos que concurren a clases teóricas
	Relación docente/

Alumno
	Número de docentes a cargo de clases prácticas
	Número de alumnos que concurren a actividades prácticas
	Relación docente/

Alumno

	Titulares
	1
	200
	01/01/00
	
	
	

	Asociados
	
	
	
	
	
	

	Adjuntos
	1
	200
	1/200
	
	
	

	Jefe de trabajos prácticos
	1
	200
	1/200
	8
	13-15 p/comis.
	1/13-15**

	Ayudantes graduados
	
	
	
	
	
	

	Ayudantes estudiantes
	
	
	
	10*
	
	

	Otras categorías
	
	
	
	
	
	

	Totales
	3
	200
	1/200
	8
	410***
	1/13 - 15


       Observación:

        * Los Ayudantes Estudiantiles no están a cargo de las Clases Prácticas, solamente colaboran en la actividad docente.

 **Los alumnos están distribuídos en comisiones (grupos) de 13 a 15 alumnos


*** Divididos en 20 comisiones de 13/15 alumnos.                      

                                                           





                                                          
  ..............................................................

                                                                                          Firma y aclaración del titular de cátedra 

                                                                                                o responsable del equipo docente




FICHA TIPO “B”


ACTIVIDAD CURRICULAR


ASIGNATURA, CÁTEDRA, MÓDULO, ÁREA


(Equipo Docente)








                                                                                                                                                                                                       Número: ........
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